LevEnery.

LEVICE

Low cost energy with ISO 50001

Sprava

z ucelového energetického auditu
»Modernizacia okruhu Obrancov mieru, Dolny Kubin*
spolo¢nosti TEHOS, s.r.o.

Namestie slobody 1269/3, 026 01 Dolny Kubin

Spracovatel: LevEnerg, s.r.o.
Sv. Michala 4
934 01 Levice

Energeticky auditor : Stefan Marko




OBSAH

1

IDENTIFIKACNE UDAJE 4
1.1  Objednavatel’ ucelového energetického auditu
1.2 Prevadzkovatel’ predmetu ti¢elového energetického auditu 4
1.3  Spracovatel ucelového energetického auditu
PREDMET UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU 5
2.1  Identifikacia predmetu ucelového energetického auditu 5
2.2 Ciel ucelového energetického auditu )
2.3 Podklady pre spracovanie ucelového energetického auditu 5
POPIS SUCASNEHO STAVU 7
3.1  Zakladné informacie o predmete energetického auditu 7
3.1.1 Zakladny opis 7
3.1.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti v predmete energetického

auditu 7
3.2 Energetické vstupy 8
3.2.1 Zakladné udaje o energetickych vstupoch 8
3.2.2 Elektrina 8
3.2.3 Zemny plyn 11
3.2.4  Spotrebice zemného plynu 14

ROZSAH A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU

ENERGETICKEHO AUDITU

4.1  Struktara udajov o energetickych vstupoch
4.2  Vyroba tepla na vykurovanie a tepli vodu

4.3 Zakladna ro¢na bilancia spotreby energii

15

15

15
22

Ucelovy energeticky audit TEHOS, s.r.0.10/ 2024



10

NAVRHNUTE OPATRENIA

EKONOMICKE HODNOTENIE

ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

ZAVER

SUHRNNY INFORMACNY LIST

PRILOHY

22

33

34

36

38

39

Ucelovy energeticky audit TEHOS, s.r.0.10/ 2024



1. IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1. Objednavatel’ energetického auditu
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spolo€nost s ru¢enim obmedzenym

konanie menom Objedndavatela

Ing. Stanislav Viléek- konatel

kontakt

Ing. Stanislav Vilcek

telefdn

0911 457 677

e-mail

vilcek.stanislav@tehos.eu

1.2. Prevadzkovatel’ predmetu energetického auditu

Prevadzkovatel predmetu auditu TEHOS, s.r.o.
sidlo Namestie slobody 1269/3, 026 01 Dolny Kubin
ICO 36 389 331

pravna forma

Dodavka pary - SK NACE 35300

konanie menom Prevadzkovatela

Ing. Stanislav Viléek- konatel

kontakt

Ing. Stanislav Vilcek

telefdn

0911 457 677

e-mail

vilcek.stanislav@tehos.eu

1.3. Spracovatel’ energetického auditu

Spracovatel-obchodné meno

LevEnerg, s.r.o.

sidlo

sv. Michala 4,934 01 Levice

ICO 44631421

IC DPH SK2022808227

pravnaforma spoloc¢nost's ruenim obmedzenym
zapisana v OR SR, na OS Nitra, odd. Sro, vlozka ¢.24229/N

konanie menom Spracovatela

Stefan Marko

Auditor

energeticky auditor

Stefan Marko

adresa

UL. F. He¢ku 5612/82,934 01 Levice

registracné Cislo osvedcCenia

476/2008-0065

telefén
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e-mail
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2. PREDMET UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Identifikdcia predmetu ucelového energetického auditu

Predmetom tcelového energetického auditu je posudenie pripravovanej investicie do
zvySenia efektivnosti prevadzkovania CZT v ¢asti Dolného Kubina - kotolne na Ul. Obrancov
mieru, do rekonstrukcie tepelnych rozvodov a modernizacie kotolne . TEHOS, s.r.0. ako
prevadzkovatel tepelného hospodérstva v meste Dolny Kubin , pripravil projekt modernizéacie
jedného zo svojich tepelnych okruhov. Je to spolocnost’ so 100 % ucastou mesta Dolny
Kubin, spravujicou a prevadzkujicou mestsky majetok tepelného hospodarstva . Nizsie
v audite je uvedena schéma umiestnenia kotolne na Ul. Obrancov mieru arozvodov

napajanych z tejto kotolne

2.2 Ciel’ energetického auditu

Cielom energetického auditu je technicko-ekonomické a environmentalne postdenie
potencialu uspor energii, po realizacie navrhovanej modernizacii plynovej kotolne

a prislachajucich rozvodov.

2.3 Podklady na spracovanie energetického auditu

K spracovaniu tc¢elového energetického auditu predlozil objednavatel’ nasledovné podklady
a doklady:

- projektovy zamer K rekonstrukcii rozvodov

- projektovy zamer k modernizacii kotolne na Ul. Obrancov mieru v Dolnom Kubine

- revizne spravy existujucich vyhradenych technickych zariadeni

- bilancie energii za roky 2021-2023 ,

- faktary za spotrebu energii, bilancie predaja tepla

- fotodokumentacia sti¢asného stavu objektov a technologii

- zoznam pouzivanych technologii — spotrebi¢ov energii

- udaje o technologickych zariadeniach a spdsobe ich prevadzky

- mapu zasobovacieho uzemia plynovej kotolne PK 5

- doklady z overovania hospodarnosti sustavy tepelnych zariadeni

- Vypis z obchodného registra a Rozhodnutia Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi.

- Realizovanu udrzbu a investicie na danom okruhu od posledného auditu
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3. POPIS SUCASNEHO STAVU

3.1 Zakladné informéacie o predmete energetického auditu

3.1.1 ZaKkladny opis

Cast’ tepelného hospodarstva, ktora je predmetom uéelového energetického auditu je tvorena
hydraulicky nezévislym okruhom napojenym na plynovu kotoliiu na Ul. Obrancov mieru.
Rozvody su z Casti dvojrurkové nezrekonstruované a z casti dvojrurkové, ktoré uz maja
osadené KOST-Ky. Pre tento tepelny okruh
je pripraveny projekt na tplny prechod na
novy dvojrarkovy systém a osadenie
domovych odovzdavacich stanic. Domové
stanice buda ma vlastny mera¢ studenej
vody, nakol’ko pri tomto systéme fakturuje
dodavatel tepla len teplo dodané

v odovzdavacej stanici jednak na kuarenie

a jednak na tepla vodu.
Druhou castou modernizacie tepelného okruhu je nahradenie niektorych existujucich
plynovych kotlov (ich €ast) kombinovanou vyrobou tepla a elektriny, doplnent o tepelné
Cerpadlo. Osadenie kogeneracnych jednotiek je krokom spolocnosti k dosiahnu v ramci
daného tepelného okruhu vysoko u¢inni kombinovanu vyrobu tepla a elektriny.

Treba spomentt’, ze Objednavatel’ auditu pouziva v celom meste len ako palivo zemny plyn
a drevnu Stiepku.

Instalaciou domovych odovzdavacich stanic a zrekonstruovanim plynovej kotolne, sa
dosiahne zefektivnenie prevadzky rozvodov ako aj samotna bezpecnost' a spol'ahlivost’

prevadzky tepelnych rozvodov.
3.1.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti v predmete energetického auditu
Hlavnou ¢&innostou Vramci Uelového energetického auditu, bude posudit’ redlnost

pripravovaného investicného zameru, ako aj naplnenie predpokladanych cielov — stat’ sa

uc¢innym CZT a prevadzkovat’ kombinovanu vyrobu tepla a elektriny s tepelnym cerpadlom.
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V ramci bilancii budi vyhodnotené spotreby elektriny a zemného plynu pouzivanych na

vyrobu tepla pre komunalnu sféru.

3.2 Energetické vstupy

3.2.1 Zakladné idaje o energetickych vstupoch

Zékladnym energetickym nosiCom pri vyrobe tepla v hodnotenom tepelnom okruhu
napajaného z kotolne na Ul. Obrancov mieru je zemny plyn. K zabezpeceniu cirkulacie
teplonosného média st Cerpadla pohanané elektrickou energiou, ktora tvori druhy najvacsi
energeticky vstup.

Spolo¢nost’ ma v ramci systému zasobovania zemnym plynom Kkotoliiu zasobovana
prostrednictvo strednotlakej regulacnej stanice plynu. Celkovy instalovany vykon tohto
zdroja je 0,917 MW. V ramci rozvodov ma 13 odovzdavacich bodov na dodavku tepla
a v niektorych odbernych miestach aj teplej vody.

Spolo¢nost’ nevlastni transformacnu stanicu elektrickej energie. Odber je realizovany na
urovni 400 V. Dodavatel'om elektrickej energie je spolocnost’ SSE, a.s.

V d’alSej Casti st uvedené prehl'ady spotrieb za jednotlivé roky v technickych jednotkach ako

aj cez nakladové polozky v Euréch.

3.2.2 Elektrina

Spolo¢nost TEHOS, s.r.o. nakupuje elektrinu je od SSE, a.s., na zaklade zmluvy o zdruZenej
dodavke. Priemerny naklad na obstaranie elektriny je z rokov 2021 az 2023 a predstavoval
341,36 EUR/MWHh. Priemerna ro¢na spotreba elektriny v hodnotenom okruhu bola 24,16
MWh/rok.

Spolo¢nost’ si vedie samostatnii evidenciu spotreby elektriny, ktora pouZiva na priebezné

bilancovanie a kontrolu planovanych nakladov.

Priemerna spotreba elektriny v hodnotenom obdobi 2021 — 2023 :
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Porovnanie spotrieb elektriny jednotlivych rokoch :

Spotreba ELE
2021-2023
2021 2022 2023 7]

mesiac kWh kWh kWh MWh
januar 3001 3635 2233 2,96
februar 2592 3389 2008 2,66
marec 2433 3796 2311 2,85
april 841 3578 2048 2,16
maj 721 3421 1891 2,01
jun 623 2073 1595 1,43
jal 618 1117 1694 1,14
august 751 1109 1667 1,18
september 864 1179 1682 1,24
oktéber 1789 1280 1944 1,67
november 2801 1668 2224 2,23
december 3163 2260 2493 2,64
1) 20197,00 | 28505,00 | 23790,00 24,16

(

370,00
320,00
270,00
220,00
170,00
120,00

70,00

20,00

Porovnanie priebehu spotrieb ELE v rokoch 2021 - 2023

2022 emm—D023 eee
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Porovnanie nakladov na obstaranie elektriny 2021-2023
(€/mesiac)

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00

0,00

2021 - e——(022 2023 == == Priemerny naklad

Tabul’ka niz$ie uvadza naklady na obstaranie elektriny v jednotlivych rokoch.

Naklad na obstaranie elektriny
2021 - 2023
2021 2022 2023 @ €/rok
mesiac € € € €
januar 432 582 1177 730,34
februar 381 544 1064 662,91
marec 361 602 1222 728,58
april 166 571 1090 608,84
maj 151 550 913 537,87
jun 140 358 780 425,68
jat 139 224 825 396,03
august 158 223 813 397,88
september 171 233 5614 2006,20
oktéber 282 248 935 488,57
november 409 304 1063 591,91
december 451 389 1181 673,76
@ €/rok 3241 4828 16 677 8248,57

Na zaklade vyssie uvedenych bilancii a evidencie nakladov je priemerny naklad na obstaranie
elektriny v sledovanom obdobi 341,36 €/ MWh bez DPH.

Tak ako u vsetkych prevadzok tohto typu, spotreba elektriny kopiruje sezéonnu vyrobu tepla,
¢o zodpoveda aj ucelu pouZzivania elektriny ato hlavne na pohon obehovych cerpadiel

a napdjanie ostatnej techniky.
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3.2.3 Zemny plyn

Zemny plyn je zakladnym palivom pre vyrobu tepla. Spolo¢nost ma na tejto kotolni
jednopalivovy systém pre vSetky tepelné zdroje. Po ivahach o moznej diverzifikacii palivove;j
zakladne urobilo vedenie spolo¢nosti zaver, kde konstatuje, Ze instalacia kotlov na biomasu
by bola z pohl'adu logistiky paliva pre tato kotolfiu nemozna (husta zastavanost’ na sidlisku,
neexistencia priestorov na skladku aspon minimalnej zasoby Stiepky).

Dodavatelom zemného plynu je spolocnost SPP, a.s., prostrednictvom strednotlakej
regulacnej stanice. Regulacna stanica je umiestnena v tesnej blizkosti plynovej kotolne.

V d’alSom su uvedené bilancie spotreby zemného plynu za roky 2021 — 2023 na tomto okruhu,

ktory je zasobovany z kotolne na Ul. Obrancov mieru.

Spotreba ZP v roku 2021 :

Rok : 2021 Spalné Spotreba
teplo ZP
mesiac kWh/m3 m3 MWh

januar 10,759 30263 325,61
februar 10,761 27 964 300,93
marec 10,753 26 345 283,30
april 10,751 20262 217,84
maj 10,758 12808 137,79
jun 10,774 5979 64,42
jul 10,781 4507 48,59
august 10,759 5681 61,12
september 10,771 8778 94,55
oktéber 10,767 18 956 204,10
november 10,761 23115 248,75
december 10,754 30975 333,12

(7] 10,759 215633 2 320,10

Spotreba ZP v roku 2022 :
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Rok : 2022 Spalné Spotreba
teplo ZP
mesiac kWh/m3 m3 MWh
januar 10,748 31159 334,90
februar 10,744 26173 281,20
marec 10,760 25678 276,30
april 10,771 19844 213,74
maj 10,823 8905 96,38
jun 10,883 4692 51,06
jal 10,957 4495 49,25
august 10,910 4218 46,02
september 10,919 9083 99,18
oktéber 10,921 15 166 165,63
november 10,875 20895 227,23
december 10,852 28632 310,71
(7] 10,815 198 940 2151,60
Spotreba ZP v roku 2023 :
Rok : 2023 Spalné Spotreba
teplo ZP
mesiac kWh/m3 m3 MWh
januar 10,852 26 306 285,47
februar 10,866 27232 295,90
marec 10,828 22 566 244,34
april 10,864 18 368 199,55
maj 10,905 9654 105,28
jun 11,020 4613 50,84
jat 11,007 3985 43,86
august 11,007 4131 45,47
september 11,935 4169 49,76
oktéber 11,952 13523 161,63
november 10,890 21409 233,14
december 10,891 28541 310,84
(7] 10,982 184 497 2 026,08

Priemerna spotreba ZP v sledovanom obdobi :
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Spotreba ZP
2021- 2023
2021 2022 2023 7]
mesiac MWh MWh MWh MWh
januar 325,61 334,90 285,47 315,33
februar 300,93 281,20 295,90 292,68
marec 283,30 276,30 244,34 267,98
april 217,84 213,74 199,55 210,38
maj 137,79 96,38 105,28 113,15
jun 64,42 51,06 50,84 55,44
jal 48,59 49,25 43,86 47,23
august 61,12 46,02 45,47 50,87
september 94,55 99,18 49,76 81,16
oktober 204,10 165,63 161,63 177,12
november 248,75 227,23 233,14 236,38
december 333,12 310,71 310,84 318,22
7} 2320,10 2151,60 2 026,08 2165,93
Porovnanie v grafickom vyjadreni :
( o . )
Porovnanie priebehu spotrieb ZP v rokoch 2021 -2023
370,00
320,00 /
270,00 — V4
220,00
170,00 h
120,00 % ,
70,00 e .
o S
»\%,\\s& @gﬁ & S & F§ ¥ @0@(} @@‘b\ &@0@ @@Q} &
,,Q,Q S ¥
2021 2022 = 12023 esseee @
\ J

Z taktur za jednotlivé mesiace a odberné miesto pre plynovua kotolnu, boli prevzaté naklady

na obstaranie zemného plynu po mesiacoch za hodnotené roky 2021 — 2023.
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Spotreba ZP
2021 - 2023

2021 2022 2023 7]

mesiac € € € €
januar 11762,28 | 12092,29 27770,48 17208,35
februar 11 004,09 | 10443,67 29740,34 17062,70
marec 10462,50 | 10293,73 24948,88 15235,04
april 8451,60 8371,80 30 785,06 15869,49
maj 5992,41 4766,39 12 022,01 7593,60
jun 3738,45 3374,17 6961,39 4691,34
jul 3252,28 3318,46 6 313,56 4294,77
august 3637,21 3219,15 6462,81 4439,72
september 4664,18 4852,10 6 473,86 5330,05
oktéber 8 029,66 6 893,74 16 002,78 10308,73
november 9401,20 8786,11 23906,52 14031,28
december 11992,97 | 11350,94 31129,31 18157,74
7] 92 388,83 | 87 762,55 222517,00 | 134222,79

Struktara tidajov o energetickych vstupoch a vystupoch je v tabulke 2, v ktorej st uvedené
priemerné ro¢né energetické vstupy avystupy v technickych jednotkach a ro¢nych

finan¢nych nakladoch za celé roky 2021, 2022 a 2023.

3.2.4 Spotrebice plynu

Zemny plyn, ktory tvori najvacsi podiel zo vSetkych energii je pouzivany na vyrobu tepla
Vv kotloch, uvedenych v tabul’ke nizsie.

P.C. Typ kotla Menovity vykon

1 HOVAL typ Ultragas 500D 231|kW
’ teplovodny kondenzacény kotol

5 HOVAL typ Ultragas 500D 231|kW
’ teplovodny kondenzacény kotol

3 VIESSMANN typ Vitocrossal 300 170(kW
teplovodny kondenzacény kotol

4 VIESSMANN typ Vitoplex 100 285 kW
teplovodny kondenzacny kotol
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4 ROZSAH A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU
ENERGETICKEHO AUDITU

Tak ako bolo v ¢asti 3. uvedené, vSetky energie, paliva a voda, ktora spolo¢nost’ spotrebovava
je pouzivana na zabezpeCenie prevadzky sustavy tepelnych energetickych zariadeni pre
komunalnu sféru v meste Dolny Kubin. Jednotlivé energie su spotrebovavané v spotrebicoch
ktoré boli vymenované vyssie.

Na zaklade ¢asti 3 je mozné zostavit tabul’ku so $truktirou udajov o energetickych vstupoch.

4.1 Struktiira idajov o energetickych vstupoch

Rok: 2021 - 2023

Obsah Roéné

Palivo/forma Jednotka MnoZstvo Vyhrevnost’| energie | naklady

energie/energetické médium [MWh] [euro]
Elektrina MWh 24,16 24,16 8248
Teplo

Zemny plyn MWh | 2165,93 2165,93 | 134222
Energetické vstupy celkom

Zmena stavu zasob

Celkova spotreba energie 2190,09 | 142470

* v bilancii 0 energetickych vstupoch nie je uvazované so spotrebou PHM, nakolko netvori

ani 1 % podiel na celkovej spotrebe energii spolocnosti

4.2.  Vyroba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody

Objednévatel’ ucelového energetického auditu prevadzkuje tepelné hospodarstvo pre
komunalnu sféru v meste Dolny Kubin. Pre okruh kotolne UI. Obrancov mieru, zabezpecuje
vyrobu tepla na karenie a pripravu teplej vody. Samotny rozvod je tvoreny ststavou rozvodov
na tepli vodu a sustavou rozvodov na dodavku tepla pre karenie, kde boli uz v kombinacii
s dvojrurkovym systémom instalované KOST-ky. Tabul’ka nizsie dokladuje vynosy z predaja
tepla v jednotlivych rokoch. V dalsich tabulkach je uvadzana vyroba tepla podla
jednotlivych mesiacov poc¢as hodnoteného obdobia 2021 — 2023.
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mesiac

Trzby za vyrobené teplo

2021

2022

2023 priemer
€/mesiac €/mesiac €/mesiac €/mesiac
januar 12 088 12 403 27 516 17 336
februar 11980 11384 31187 18 184
marec 11494 11 849 25079 16 141
april 9973 9126 20 489 13196
maj 7739 6 636 11 352 8576
jun 5880 5907 7 019 6 269
jul 5 566 5947 6 483 5998
august 5875 5855 6447 6 059
september 6 644 8154 10079 8292
oktéber 9641 93881 14 995 11506
november 10601 12 394 20561 14 519
december 2735 16 015 7 682 8811
SPOLU 100 214 115 549 188 890 134 885
Priemerna cena za 1 predanti MWh tepla 82,96

Trzby za predaj tepla v hodnotenom obdobi

16
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Vyroba a predaj tepla v roku 2021 z kotolne na Ul. Obrancov mieru :

Rok : 2021 Vyroba tepla ’ Predaj tepla '
SPOLU ZT: |z toho UK: z toho TV: PR: z toho UK:| ztoho TV: | Spolu:
mesiac kWh/rok kWh kWh kWh kWh kWh kWh MWh
januar 274722 19121 16 246 2875 223284 198 017 25267 242,41
februar 257222 21254 18138 3117 205443 | 180244 25199 226,70
marec 235833 17310 13501 3808 202366 | 174653 27713 219,68
april 187500 14584 11040 3544 155800 | 130891 24909 170,38
maj 114444 8480 3630 4850 89427 62 898 26529 97,91
jun 62 500 6313 1080 5233 31207 6 860 24 347 37,52
jal 42500 3499 830 2669 24283 0 24283 27,78
august 47778 4214 1420 2794 35077 12089 22988 39,29
september 81667 6 886 2530 4356 55428 36872 18 556 62,31
oktober 162 500 19144 14 080 5064 138891 | 113003 25888 158,04
november 211389 21679 16 690 4989 167 232 142910 24 322 188,91
december 303 889 18490 15090 3400 257277 | 227869 29408 275,77
(7] 1981944 160974 | 114275 46699 (1585715 1286306 | 299409 | 1746,69
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Vyroba a predaj tepla v roku 2022 z kotolne na Ul. Obrancov mieru :

Rok : 2022 Vyroba tepla ’ Predaj tepla ’
SPOLU ZT: |z toho UK:|z toho TV: PR: z toho UK:| ztoho TV: | Spolu:
mesiac kWh/rok kWh kWh kWh kWh kWh kWh MWh
januar 285000 28473 23190 5283 220584 | 195693 24891 249,06
februar 236 667 26225 20900 5325 191554 | 167284 24270 217,78
marec 236 389 22071 16 590 5481 211502 181772 29730 233,57
april 175278 18129 13 460 4669 127459 | 103532 23927 145,59
maj 81667 7693 2660 5033 56619 32095 24524 64,31
jun 42778 3986 0 3986 24045 528 23517 28,03
jal 40833 4079 1610 2469 25038 1945 23093 29,12
august 42222 3504 740 2764 23486 667 22819 26,99
september 83333 7037 2340 4697 71393 47120 24273 78,43
oktober 140 278 13789 8300 5489 107 329 83623 23706 121,12
november 182778 18 106 11950 6 156 159404 | 135718 23686 177,51
december 257222 24786 19330 5456 239497 | 210049 29448 264,28
0] 1804 445 177878 | 121070 56808 |1457910| 1160026 297884 | 1635,79
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Vyroba a predaj tepla v roku 2023 z kotolne na Ul. Obrancov mieru :

Rok: 2023 Vyroba tepla ’ Predaj tepla ’
SPOLU ZT: |z toho UK:|z toho TV: PR: z toho UK:| ztoho TV: | Spolu:
mesiac kWh/rok kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
januar 241111 21020 15120 5900 170795 147 324 23471 191,82
februar 260000 26210 20030 6180 227408 | 200643 26765 253,62
marec 201389 19399 12820 6579 162733 | 137567 25166 182,13
april 160 000 16 177 12250 4927 133382 | 108293 25089 149,56
maj 87222 8113 2780 5333 67715 43401 24 314 75,83
jun 38 056 4760 0 4760 23377 0 23377 28,14
jut 54444 3156 0 3156 21351 0 21351 24,51
august 24167 2961 0 2961 20998 0 20998 23,96
september 38889 8057 2900 5157 20244 0 20244 28,30
oktober 123056 11622 5410 6212 98759 76850 21909 110,38
november 188611 19027 11920 7107 159409 137957 21452 178,44
december 265 556 27775 21500 6275 220538 | 197094 23444 248,31
(7] 1682501 168277 | 104730 64547 11326709| 1049129 277 580 1494,99
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Vyroba a predaj tepla v rokoch 2021 - 2023 z kotolne na Ul. Obrancov mieru :

Vyroba tepla Predaj tepla
2021-2023 - -

SPOLU ZT: |z toho UK:|z toho TV: PR: z toho UK:| ztoho TV: | Spolu:

mesiac kWh/rok kWh kWh kWh kWh kWh kWh MWh
januar 252315 22871 18185 4686 204888 | 180345 24543 227,76
februar 259074 24563 19689 4874 208135 | 182724 25411 232,70
marec 212870 19593 14304 5289 192200 | 164664 27536 211,79
april 169 167 16 297 12250 4380 138880 | 114239 24642 155,18

maj 96 296 8095 3023 5072 71254 46 131 25122 79,35

jun 46 204 5020 360 4660 26210 2463 23747 31,23

jal 50 463 3578 813 2765 23557 648 22909 27,14

august 32037 3560 720 2840 26520 4252 22 268 30,08

september 53148 7327 2590 4737 49022 27997 21024 56,35
oktober 136 204 14 852 9263 5588 114993 91159 23834 129,84
november 196 204 19604 13520 6084 162015 | 138862 23153 181,62
december 278334 23684 18 640 5044 239104 | 211671 27433 262,79
7] 1782315 169043 | 113358 56018 |1456778| 1165154 | 291624 | 1625,82
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Porovnanie @ vyroby a predaja tepla vrokoch 2021-2023
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Na zaklade vyssie uvedenych bilancii vyroby a predaja tepla je zostavena Zakladna ro¢na bilancia
spotreby energie .

4.3. Zakladna rocna bilancia spotreby energie

Riadok Ukazovatel’ Forma energie MWh/r tisic eur/rok
1  |Energetické vstupy Elektr. +zemny plyn 2 190,09 142 470
2 | Zmena stavu zasob
3  |Spotreba energie 2 190,09 142 470
4 |Predaj energie inym subjektom Teplo 1625,82 556 703,76

elektrina 24,16 8 247
Kone¢na spotreba energie (riadok 3
> riadok 4) teplo 0 0
ELE + ZP 2190,09 142 470
elektrina
6 Straty v zdroji a rozvodoch teplo
(z hodnoty v riadku 5) P
ELE + ZP 2190,09 142 470
Spotreba energie na vykurovanie a elektrina 24,16 8 241
7  |ohrev teplej vody teplo 0 0
(z hodnoty v riadku 5) Iné (ZP) 2 165,93 134 222
Spotreba energie na technologické a elektrina 0 0
8  |vyrobné procesy teplo 0 0
(z hodnoty v riadku 5) iné 0 0

Tabulka udava zakladnii ro¢nl bilanciu spotrieb energie podla jednotlivych druhov energii
a bilanciu nakladov na obstaranie pouZzivanych energii.

5. NAVRHNUTE OPATRENIA

Spolo¢nost’ TEHQOS, s.r.o. pripravila v ramci svojich opatreni na zefektivnenie prevadzky vyroby
tepla a prevadzkovania Gé¢inného CZT na okruhu kotolne Ul. Obrancov mieru dve opatrenia, ku
ktorym spracovava projektovi dokumentdciu. Obe opatrenia maji priniest’ zdsadni zmenu pri
vyrobe tepla a to, ze dany nezavisly hydraulicky okruh bude mat’ vyrobu tepla z vysokoucinného
kombinovaného zdroja Vv kombindacii s tepelnym cCerpadlom a zaroven bude realizovana
modernizacia tepelnych rozvodov v danom okruhu (11.Etapa) s osadenim domovych odovzdavacich

stanic (DOS) v priestoroch bytovych domov.
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OPATRENIE C. 1 : Modernizacia kotolne na Ul. Obrancov mieru

Hodnoteny projekt rieSi zvySenie ucCinnosti vyroby tepla a elektrickej energie pomocou
kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla (KVET) v plynovej kotolni PK Obrancov mieru
Vv meste Dolny Kubin. Pre Gcel kombinovanej vyroby je navrhnutd instalacia 1 ks plynova
kogenera¢na jednotka (KGJ) typ Micro 50 a 1 ks plynova kogenera¢na jednotka (KGJ) typ Micro
30. Za u¢elom dochladenia spalin je ku KGJ navrhnuté 1 ks tepelné ¢erpadlo (TC) typ Lift 081-P
- typu voda — voda. Kogeneracna jednotka bude po instalacii slazit’ pre vyrobu elektrickej energie
a tepelnej energie na baze zemného plynu. Kogenera¢né jednotky a tepelné cerpadlo budu
vyuzivané pre dodavku tepla do existujucej teplovodnej siete CZT a elektricka energia z KGJ
bude vyvedena do verejnej siete.

V sticasnosti sa v kotolni nachadzaju:

- 1 ks teplovodny kondenza¢ny kotol HOVAL typ Ultragas 500D o menovitom tepelnom
vykone 2x 231 kW (80/60 °C) (kotol K2.1 a K2.2),

- 1 ks teplovodny kondenza¢ny kotol VIESSMANN typ Vitocrossal 300 o menovitom
tepelnom vykone 170 kW (80/60 °C) s pretlakovym horakom (kotol K1)

- 1 ks teplovodny kotol VIESSMANN typ Vitoplex 100 o menovitom tepelnom vykone 285
kW (80/60 °C) s pretlakovym horakom WEISHAUPT typ WG30N/1-C, ZM-LN (kotol
K3).
Kotlové zariadenia su urc¢ené pre spalovanie zemného plynu. Vstupny tlak plynu je do hordkov
resp. kotlov je 2,0 kPa. Vykurovacia voda je od jednotlivych zdrojov tepla - kotlov privedena
pomocou 2ks teplovodnych obehovych Eerpadiel vyrobcu typ 125-NVA-265-16-LR-100-9 do
spolocného kombinovaného rozdelovaca a zberaca, odkial’ su vedené jednotlivé vetvy pre
vykurovanie a ohrev TV. Na vetvach st osadené uzatvaracie armatary, regulatory tlaku,
teplovodné obehové Cerpadla, merace tepla a miestne meracie pristroje. Vykurovanie je riadené
ekvitermicky a ohrev TV podl'a vystupnej pozadovanej teploty. Ohrev TV je rieSeny ako
zasobnikovy pre dodavku do internatu. TV sa pripravuje v 1 ks zasobnika TV vyrobcu Tlakon
Zilina typ OVS o objeme 10 000 litrov a vyhrevnou vlozkou o ploche 12m?.
Odvod spalin je z kazdého kotla zabezpefeny samostatnym dymovodom a kominom z
nehrdzavejucej ocele. Kominy st vedené v existujucich prieduchoch murovaného komina a 1 ks
je vedeny popri murovanému kominu situovaného pri vonkajsej fasade Internatu OA (vid’ obr. ¢.
2). Vetranie miestnosti je kombinované prirodzenym a nitenym vetranim. V kotolni sa d’alej
nachadzaju chemicka tprava vody vyrobcu EARTH RESOURCES typ ER/KS 100, ocelove
potrubia, armatiry a meracie pristroje. Izolacie potrubi st z mineralnej viny s Al foliou a PE peny.
Obeh teplonosného média je nateny. Regulacia systému je rieSend nadradenym riadiacim
systétmom JOHNSON CONTROLS. Zemny plyn je do kotolne privedeny zo strednotlakej
verejnej siete o tlaku 0,1 MPa, ktory je v regula¢nej stanici doregulovany na tlak 2,0 kPa
a s takymito parametrami privedeny k jednotlivym kotlom resp. do horakov.

Kvoli osadzaniu novej technologie KGJ a TC, bude demontovany kotol K1, zasobnik o objeme
10 000 litrov a v ramci kotolne budu presunuté aj kotol K3, centralne obehové ¢erpadla ustredného
kurenia , chemicka Gpravina vody a bez expanzné zariadenie.

Tak ako uz bolo spomenuté, su pre tento ucel navrhnuté 2 ks kogenerac¢nych jednotiek v deleni:

- 1 ks Micro 50 o menovitom elektrickom vykone 50 kW a tepelnom vykone 88,5 kW (KGJ
1)
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- 1 ks Micro 30 o menovitom elektrickom vykone 30 kW a tepelnom vykone 58,1 kW (KGJ
2)

Kogenera¢né jednotky budu inStalované v samostatnej uzatvorenej miestnosti ur¢enej pre tento
ucel — Strojovni KGJ situovanej vedl'a miestnosti plynovej kotolne, ktorda vznikne predelenim
existujuceho priestoru plynovej kotolne.
Za ucelom vyvedenia tepelného vykonu z kogenera¢nych jednotiek je ich tepelny okruh pripojeny
paralelne alt. sériovo k existujicemu zdroju tepla - plynovej kotolni so spalovanim zemného
plynu (pripojenie do existujiceho vratného a vystupného potrubia). Jednotlivé kogeneracné
jednotky st voci sebe zapojené paralelne. V okruhoch jednotlivych KGJ (PN 6) st inStalované
kompenzatory, teplovodné obehové cerpadla (sucast’ dodavky KGJ), 3-cestné zmieSavacie ventily
(sucast’ dodavky KGJ) sluziace pre ochranu teploty vratnej vody do KGJ, expanzné nadoby typ
S, merace tepla typ Ultraflow 54 a Multical 603, armatury, meracie pristroje a pod. Pre ¢iastoéné
vyuzitie chodu KGJ mimo odberu tepla (v no¢nych hodinach, znizeny odber a pod.) s do sustavy
priradené 3 ks samostatne stojace akumulaéné zasobniky vykurovacej vody vyrobcu typ H 3000/R
0 objeme 3x10 m3. Pre obeh vykurovacej vody medzi PK a zasobnikom st navrhnuté 2 ks
teplovodné obehové Cerpadlo typ MAGNA 3. V pripade potreby je mozné akumuléciu vykonat’
aj do vonkajsej potrubnej siete, o ale nie je predmetom aktualnej projektovej dokumentacie.
Dalsou technolégiou ktora tvori saéast modernizacie je tepelné ¢erpadlo. Pre tento  udel j e
navrhnuté jedno tepelné cerpadlo typu voda-voda ako doplnkového zdroja k existujucim
plynovym  kotlom anavrhovanym kogeneraénym jednotkdim (KVET) v predmetnej
kotolni. Ako TC je navrhnuté :

- TC typ Lift 081-P,

- Qch=23,1 kW,

- Q=319 kw,

- COP=3,64

- typchladiva - R513A,

- GWP=631
Tepelné Cerpadlo bude instalované v samostatnej uzatvorenej miestnosti uréenej pre tento ucel —
v strojovni TC, situovanej vedl'a plynovej kotolne (stiéasna miestnost’ obehovych &erpadiel UK,
ChUV a bez expanzného zariadenia).
Zaucelom vyvedenia tepelného vykonu z tepelného ¢erpadla (kondenzator) je jeho tepelny okruh
pripojeny sériovo k existujucemu zdroju tepla - plynovej kotolni so spal'ovanim zemného plynu
(pripojenie do vratného potrubia — predohrev vratnej vody. Mozné je tiez paralelné pripojenie,
ktoré ale nie je rieSené v sucasnom projekte. Pre okruh chladenia tepelného Cerpadla (vyparnik)
bude vyuzivané chladenie spalin za navrhovanymi kogenera¢nymi jednotkami. Pre odber tepla
zo spalin z KGJ budu v ich spalinovodoch instalované vymenniky tepla typu spaliny —voda napr.
typ 1XxGL150-40AM-F pre okruh KGJ 1 atyp 1xGL150-30AM-F pre okruh KGJ 2. V okruhoch
spalin vymennikov buda za uc¢elom udrzby, poruchy a pod. instalované Vv ich prisluSnych
dymovodoch spalinové klapky s elektrickym pohonom.
Pre TC je v okruhoch chladenia a vykurovania navrhnuta akumula¢na nadrz vykurovacej vody
napr. typ HF500/R2_C, Objem 475 litrov, tmax = 95°C, PN 10). Pre zabezpecenie obehovej vody
medzi vykurovacim okruhom (pripojenie do vratného potrubia CZT) a akumulacnou nadrZou su
v okruhu navrhované 2 ks teplovodné obehové ¢erpadla napr. typ MAGNA 3 25-80, DN 25, PN
16,spolu s filtrom, uzavermi a meracimi pristrojmi.
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Zakladné technické charakteristiky pre investiciu na plynovej kotolni :

a) Pre KGJ
Instalovany tepelny vykon (Kotly K2.1, K2.2 a K3): Qikot = 747,0 KW
Instalovany tepelny vykon (KGJ 1 + KGJ 2): Qwes = 88,5 + 58,1 = 146,6
kW*
Instalovany elektricky vykon (KGJ 1 + KGJ 2): Pe = 50,0+30,0 = 80,0kW
Teplotny spad okruhov KGJ: At = 85/65°C
Minimalna teplota vratnej vody do KGJ: tminv = 40 °C
Maximalna teplota vratnej vody do KGJ: tmaxv = 70 °C
Maximalna vystupna teplota z KGJ: tmaxp = 85°C
Prevadzkovy pretlak okruhoch KGJ: Pprev = 300 kPa
Maximalny pretlak v okruhoch KGJ: Pmax = 500 kPa
Konstrukény pretlak v okruhoch KGJ: Pmax = 600 MPa
Hodinova spotreba ZP pri 100 vykone (KGJ 1): M = 155m®/h
Hodinova spotreba ZP pri 100 vykone (KGJ 2): M = 98md/h
Vyroba elektrickej energie (KGJ 1 + KGJ 2): 484,2 MWh / rok
Vyroba tepelnej energie (KGJ 1 + KGJ 2): 907,7 MWh / rok (podiel 49,8 %)
Vyroba tepelnej energie (Kotly K2.1, K2.2 a K3):  770,1 MWh / rok (podiel 42,2 %)
Spotreba zemného plynu (KGJ 1 + KGJ 2): 156 059 m® ZP / rok

Spotreba zemného plynu (Kotly K2.1, K2.2 a K3): 84 358 m® ZP / rok
*- tepelny vykon je uvazovany na vystupe z KGJ pri vychladeni spalin na 120 °C - bez
zapocitania tepelného vykonu z instalacie ekonomizérov .

Hlavné technické parametre strojovne tepelného ¢erpadla

Tepelny vykon (TC1): Qt = 31,9 kw*
Chladiaci vykon (TC1): Qt = 23,1kw*
Teplotny spad vykurovacieho okruhu TC: Ot = 78,0/70,0 °C**
Teplotny spad chladiaceho okruhu TC: Ot = 40,0/34,0 °C**
Prevadzkovy pretlak v okruhoch TC: pprev =300 kPa
Maximalny pretlak v okruhoch TC: pmax = 500 kPa
Konstrukény pretlak v okruhoch TC: pmax = 600 MPa
Vyroba tepelnej energie (TC): 145,2 MWh / rok (podiel 8,0 %)
Spotreba elektrickej energie (TC): 40,1 MWh / rok

**. tepelny vykon plati pre vysSie uvedené navrhované teplotné spady v okruhoch
vykurovania a chladenia TC v tzv. pracovnom bode.

Pre potrebu odvedenia spalin z KGJ bude pre kazdu KGJ vybudovany novy samostatny
dvojplastovy — izolovany dymovod a komin z nehrdzavejticej ocele o dimenzii svetlosti DN
130/195. Dymovody a kominy musia byt skonStruované pre spalovanie plynnych paliv S
pretlakom spal’ovania do 5 000 Pa s prevadzkovou teplotou spalin na vystupe za KGJ 120 °C
/150 °C (min. / max.). Dymovody a kominy buda z materialu ~ 1.4404 (nerez), s odolnost'ou
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proti tlakovym razom, zaizolované tepelnou izolaciou z mineralnej viny s vrchnym plastom
z materialu 1.4301 (nerez). Tlmice hluku s sucastou dodavky kazdej KGJ a tieto budu
osadené na jednotlivych dymovodoch za vyustenim z KG.

Pred realizaciou investicie boli bilancie energie nasledovné :

Vyroba Spotreba
mesiac tepla ZP ELE
MWh MWh MWh
januar 266,94 315,33 2,96
februar 251,30 292,68 2,66
marec 224,54 267,98 2,85
april 174,26 210,38 2,16
maj 94,44 113,15 2,01
jun 47,78 55,44 1,43
jal 45,93 47,23 1,14
august 38,06 50,87 1,18
september 67,96 81,16 1,24
oktéber 141,94 177,12 1,67
november 194,26 236,38 2,23
december 275,56 318,22 2,64
SPOLU 1822,96 2165,93 24,16
idavku ZP 61,97|€/MWh Priemerna cena
idavku ELE 341,36|€/MWh z22021-2023
1a za vykup ELE 118,7|€/MWh cena URSO
Pred realizaciou investicie :
Teplo na vstupe do rozvodov: 4 1822,96 MWh/rok
Uginnost zdroja : 0,842
energia na vstupe do zdroja 2165,93 MWh/rok
Po realizacii investicie :
Teplo na vstupe do rozvodov: 1672,67 MWh/rok

Projektovana vyroba tepla na jednotlivych zdrojoch :

Vyroba teplana: KGJ 907,70 MWh/rok
TC 145,20 MWh/rok
PK 619,77 MWh/rok
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U¢innost’ jednotlivych zdrojov :

KGJ At 0,95 *
TC At 3,64
PK At 0,842

*-celkova ucinnost’ oboch KGJ

Potom energeticka bilancia :

MnozZstvo energie na vstupe do zdroja

Energia vZP pre KGJ 955,47 MWh/rok
Energia v ELE pre TC 39,89 MWh/rok
Energia v ZP pre PK 736,36 MWh/rok
SPOLUvV ZP 1691,84 MWh/rok
ZP 171760,27 m°
ELE 39,89 MWh/rok

Na zéklade vysSie uvedenych bilancii a predpokladaného vyuZzivania jednotlivych zdrojov,
bude ich podiel na celkovej vyrobe tepla nasledovny :

Podieljedn.zdrojov: KGJ 54,27 %
TC 8,68 %
PK 37,05 %

Po odratani elektriny napajajucej tepelné Cerpadlo (39,89 MWHh/rok) je potrebné upravit’
bilan¢ne vyrobu na tepelnom cerpadle ako obnovitelnom zdroji. Potom vysledna vyroba na
OZE (TC) bude 442,31 MWh za rok.

Na zaklade vysSie uvedenych bilancii je zrejmé, Ze po realizacii modernizacie tepelného
zdroja kotolne na Ul. Obrancov mieru bude systém CZT povaZovany za ucinny.

OPATRENIE C. 2 : Modernizacia tepelnych rozvodov napajanych z kotolne na Ul.

Obrancov mieru

Charakteristika existujuceho stavu.

Z plynovej kotolne st vedené tepelné rozvody, zasobujuce cely tepelny okruh . Vzhl'adom
na velkost” investicie bola modernizacia tepelného okruhu rozdelena na dve etapy. Prva
etapa bola realizovana v roku 2022, kedy bola ¢ast’ rozvodov modernizovana a novy rozvod
bol zakonceny v jednotlivych obytnych blokoch domovymi odovzdévacimi stanicami DOS.
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Druha, nezmodernizovana Cast’ tepelnych rozvodov je predmetom pripravovanej investicie.
Jej hlavnou ulohou je rieSit’ celkovi modernizaciu a hospodarnost’ tepelnych zariadeni
tepelného okruhu kotolne na ul. Obrancov mieru v Dolnom Kubine (Il. etapa). Nemenej
dolezitou ulohou je zabezpeéit bezporuchovii dodavku tepla do objektov na
modernizovanom okruhu. Jestvujuce rozvody nie st v idealnom technickom stave
a su So zvysenym vyskytom poruch.

Modernizacia zaroven umozni hospodarnejs$iu prevadzku tepelnych zdrojov v lokalite
vzhladom na diZzku potrubnych pripojok a kvalitu tepelnej izolacie. Z kotolne je vedeny
dvojtrubkovy rozvod bezkanilovym systémom predizolovaného potrubia k 12 odbernym
miestam v lokalite. Rozvod UK je vyhotoveny zocelovych predizolovanych rir o
dimenziach DN150 — DN40. Na trase sa nachadza odbocovacia Sachta a sekény uzol,
vybavené uzatvaracimi armatirami. Na odbernych miestach v objektoch st osadené
regulatné prvky, merace tepla, uzatvaracie a odvzduSnovacie armatiry. Je nutné
konStatovat’, Ze potrubné rozvody vratane izolacii su na hranici svojej Zivotnosti a ich
prevadzka vzhl'adom na poruchy a tepelné straty sa stava nehospodarnou.

Na zaklade vyssie uvedenych skutocnosti bol pripraveny projekt na modernizaciu tepelnych
rozvodov z PK ,,Obrancov mieru“ v Etape 2, s cielom modernizacie a najmi zvySenia
hospodérnosti a spolahlivosti prevadzky. Etapa 2 pozostidva z dvoch tras. Prva ide z
rozdel'ovaca v kotolni priamo do objektu 1779 (SZUS) kde konéi v $achte umiestnenej v
objekte. Druha za¢ina v kotolni na rozdel'ovaci a smeruje k objektu 1881 kde sa pripoji na
vetvu vybudovanii v etape 1 (k objektom 1882 a 1775). Dalej pokraduje smerom na
vychod k objekt 1881 a nasledne k objektom na ulici ,,Aleja slobody* 1880, 1879, 1883,
1885, ,polyfunkény objekt™ a 1888. Do jestvujucich teplovodnych kanalov bude po
demontéZi jestvujliceho rozvodu poloZeny modernizovany teplovodny rozvod, vyhotoveny
z predizolovaného plastového potrubia, vedeného z kotolne k jednotlivym objektom. Spolu
s predizolovanym potrubim bude ulozeny aj komunikac¢ny kabel pre budicu automaticku
regulaciu celého energetického procesu. Priemery potrubi rozvodov su DN125 — DN25 a
celkova dizka tras Etapy 2 je 410 m. Technické riesenie trasy bude spresnené v realizaénom
projekte, podl'a ktorého budu trasy aj vyty¢ené. Jestvujuce Sachty na trase buda zasypané. V
pripade potreby uzatvarania jednotlivych Gsekov budu na trasdch osadené sekéné zemné
uzatvaracie armatdry.

V objektoch budt teplovodné pripojky dopojené k odovzdavacim staniciam tepla (DOS)
beZznymi ocel'ovymi rurami prislusnej dimenzie s poZadovanou hrabkou tepelnej izolacie.
Zékladné parametre pre novy rozvod :

Teplotny spad At = 80/60°C
Konstrukény tlak PN6

Pre modernizovany rozvod je potrubie navrhnuté z flexibilného predizolovaného plastového
potrubia. Material potrubia pre teplovod je sietovand polyetylénova PE-Xas EVOH s
kyslikovou bariérou, odpovedajucou norme STN EN ISO 15494. Izolacia potrubia je
zhotovena z polyuretanovej peny (PUR) s tepelnou vodivost'ou pri 50°C ato S minimalnou
hodnotou 21=0,0202 W.m™.K? Plast je tvoreny extrudovanym, jemne zvlnenym
nizkohustotnym polyetylénom LLD — PE.

V tabulke nizsie st uvedené dizky jednotlivych potrubi podla menovitej svetlosti :
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Nové rozvody celkom |Novy rozvod veta 1 |Novy rozvod veta 2 [Novy objekt ku vetve 2 |Novy rozvod veta 3
DN (m) typu NRG flex (m) plastové (m) typu NRG flex (m) plastové (m)
1. |25x2,3 13,2 13,2
2. 132,x2,9 14,5 14,5
3. [50x4,6 200,3 491 48,4 50,4 52,4
4. |63,x5,8 116,3 27,7 88,6
5. |75x6,8 97,2 97,2
6. [90x8,2 72,3 72,3
7. [110x10,0 55 55
8. [125x11,4 53,8 53,8

Tabul'ka mernych strat pre navrhnuty typ potrubi je v prilohe auditu.

Pri navrhu modernizacie rozvodov napajanych z kotolne na Ul. Obrancov mieru, je
tepelnd bilancia nasledovna :

Predaj Tepla : 1625,82 MWh/rok
ucinnost rozvodov 0,892
Teplo na vstupe do rozvodov: 4 1822,96 MWh/rok

Po realizacii investicie

Predaj Teplana DOS: 1625,82 MWh/rok
ucinnost DOS: 0,972

Teplo na vstupe do DOS: 1672,66 MWh/rok
Straty na rozvodoch : 0,00995 MWh/rok
Teplo na vstupe do rozvodov: 1672,67 MWh/rok

Zhrnutie prinosu opatreni :

Na zéklade bilancii pre opatrenie €. 1 a opatrenie €. 2, mozno urobit’ zdvere¢nu bilanciu
a vycislit’ tspory na primérnej energii nasledovne :

Potreba energie na vstupe do zdroja pred realizdaciou investicii :

Predaj Tepla : 1625,82 MWh/rok

ucinnost rozvodov 0,892

Teplo na vstupe do rozvodov: 4 1822,96 MWh/rok

U¢&innost zdroja : 0,842

energia na vstupe do zdroja 2165,93 MWh/rok
(ZP) 199690,00 m°

Potreba energie na vstupe do zdroja po realizdcii investicii :
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Predaj Teplana DOS:
Ucinnost DOS :

Teplo na vstupe do DOS:
Straty na rozvodoch :

Teplo na vstupe do rozvodov:

1625,82 MWh/rok
0,972

1672,66 MWh/rok

0,00995 MWh/rok

1672,67 MWh/rok

Vyroba tepla na: KGJ 907,70 MWh/rok
TC 145,20 MWh/rok
PK 619,77 MWh/rok

Mnozstvo energie na vstupe do zdroja

Energia v ZP pre KGJ 955,47 MWh/rok
Energia v ELE pre TC 39,89 MWh/rok
Energia v ZP pre PK 736,36 MWh/rok
SPOLUv ZP 1691,84 MWh/rok
ZP 171760,27 m°
ELE 39,89 MWh/rok

MnoZstvo projektovanej elektriny vyrobenej na KGJ :

Tak ako je uvedené v bilan¢nej tabul'ke pre kombinaciu Micro KGJ 30 +50 , je
projektovana vyroba elektriny 482,2 MWh/rok.

Vycislenie uspor bez zapocitania vyrobenej elektriny na KGJ.

Uspora v palive Uspora na rozvodoch
po 1731,73 |MWh/rok 1672,67|MWh/rok
pred 2 165,93 |MWh/rok 1822,96|MWh/rok
uspora 434,20 (MWh/rok 150,30|{MWh/rok
v ZP 27929,73 |m° ztoho
v ELE 39,89 (MWh/rok
uspora v % 20,05 (% 8,99|%

Zaverecna bilancia :
pred realizaciou po realizacii uspora
MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
Zemny plyn 2 165,93 1691,84 474,09 21,89
Elektrina 24,16 - 24,16 100,00
SPOLU 2 190,09 1691,84 498,25 22,75

Preukazanie siladu s klimatickymi ciel’mi na roky 2030 a 2050 v stilade s prilohou
1 oddielom 4.30 prilohy 1 alebo 2 delegovaného nariadenia (EU) 2021/2139.

i.  ¢innostou sa dosahuju Uspory primarnej energie vo vyske aspori 10 % v porovnani
s referenénymi hodnotami samostatnej vyroby tepla a elektriny; Uspory
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primarnej energie sa vypocitavaju na zaklade vzorca uvedeného v smernici
2012/27/EU;

= |1 1100%
(HPHy i

RefHy RefE

- KVET Hn je tepelna u¢innost’ kombinovanej vyroby definovana ako ro¢né vyrobené
mnozstvo vyuziteného tepla delené mnoZzstvom paliva na vstupe pouzitym na vyrobu
suctu mnozstva vyuziteI'ného tepla a elektriny kombinovanou vyrobou;

Roc¢né vyuzitel'né teplo z KGJ 907,70 MWh
Mnozstvo paliva na vstupe pre KGJ T+E 955,47 MWh/rok v zemnom plyne
Referen¢na ucinnost’ sam.vyroby tepla 92 %

- KVET En je elektrickd uc¢innost kombinovanej vyroby definovand ako roc¢né
mnozstvo elektriny vyrobené kombinovanou vyrobou delené mnoZstvom paliva na
vstupe pouzitym na vyrobu suctu mnozstva vyuziteIného tepla a elektriny
kombinovanou vyrobou. V pripade, zZe zariadenie kombinovanej vyroby vyraba
mechanickll energiu, je mozné zvySit roéné mnoZstvo elektriny vyrobené
kombinovanou vyrobou o dodato¢ny prvok predstavujiuci mnozstvo elektriny, ktoré
zodpovedd mnoZstvu mechanickej energie. Tento dodato¢ny prvok nezaklada pravo
vydavat’ zaruky povodu v sulade s ¢lankom 14 ods. 10.

Ro¢né mnozstvo elektriny z KGJ 482,20 MWh
Mnozstvo paliva na vstupe pre KGJ T+E 955,47 MWh
Referencna ucinnost’ sam.vyroby elektriny 53 %

Potom primarna uspora energie PES = 31,26 % .
Podmienka minimalnej uspory primarnej energie 10 % je splnena.

ii. priame emisie sklenikovych plynov pochdadzajuce z tejto Cinnosti su nizSie ako
270 g ekvivalentu CO2/kWh vystupnej energie;
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A kver [MWh/rok] | MnoZstvo vyrobenej elektriny, meranej na svorkach generatora
Quver [MWh/rok] | MnoZstvo vyuzitelného tepla
NKVET [-] Celkova ucinnost zariadenia
Qxver-zp [MWh/rok] | Spotreba zemného plynu pri predpokladanej ucinnosti a vyrobe
elektriny a tepla
EFz [tCO2/MWHNh] | Emisny faktor pre zemny plyn (0,202 tCO,/MWh)
EFeno [tCO,/MWh] | Emisny faktor na vyrobenu jednotku elektriny a tepla v ENO (1,05
tCO,/MWh)
EFxver-zp [tCO,/MWh] | Emisny faktor na vyrobenu jednotku elektriny a tepla v zariadeni
KVET
Zcoz [%] Znizenie emisii CO2 na vyrobenu jednotku elektriny a tepla
v zariadeni KVET v porovnani s vyrobou v ENO
Qxver—zp = W = (482,20 +907,70)/0,95 = 1 463,05 MWh
Exvir—zp = Qxver—zp X EFzp =1 463,05 x 0,202 = 295,54 t CO,
EFqypr_gp = —XVET=ZP__ - 95 54/(482,20+907,70) = 0,213

(Agver+ QKVET)

Zoop = EEEN0=EFkvET-2P) 10094 = (1,05 — 0,213)/1,05 = 0,868x100 = 79,71 %

EFgENoO

Podmienka vysky priamych emisii pre ¢ast KVET je splnena ( 0,213 < 0,270).

Vi.

vii.
viii.

Kotolfia na Ul. Obrancov mieru sa nachadza priamo v husto zastavanej Casti
v Dolnom Kubine. Ako je vidno aj z katastralnej mapy nema takmer Ziadny manipulaény
priestor na skladovanie napr. biomasy, pristupové cesty veduce priamo ku kotolni su
vedené po uzkych uliciach takmer cez celé mesto. Vzhladom na velkost kotolne by bola
velmi obtaZna instalacia kotlov na biomasu. Prechod na elektrické ¢erpadla pokryvajuce
plny vykon kotolne bez mozZnosti vyuZitia vlastnej fotovoltiky by predstavoval nakup
zelenej elektriny, ¢o by znamenalo zvySené vstupné naklady na uz beztak vysoku cenu
tepla pre obéanov daného okruhu. Treba ale poznamenat, Ze novo nainstalované KGJ by
mali byt H2 Ready a teda v budicnosti ak zacne SPP, a.s. ponukat aj biopaliva resp. vodik
tak bude moiny prechod na tieto druhy plynnych paliv s moznostou Uplnej nahrady
plynovych kotlov takymito KGJ.

InStaldcia KGJ a tepelného Eerpadla nahradi vyrobu tepla na zastaralom poruchovom
kotli s ovela nizSou Uc¢innostou a ovela vy$Sou spotrebou ZP a teda aj vyss$imi emisiami
CO,.

Indtalovany vykon Micro KGJ (30 kW+50 kW) aTC je nahradou za plynovy kotol
a nedojde k navyseniu vykonu kotolne.

Zariadenie ktoré je navrhnuté (KGJ) je pripravené na prechod na spalovanie vodika ,
tepelné cerpadlo je elektrické, pre ktoré je mozné obstarat zelenu elektrinu so zarukou
povodu.

Instalaciou KGJ a TC dojde pri ndhrade potrebného vykonu k zniZeniu emisii CO, 0 31 %.
Nejde o renovaciu ale o nové zariadenia
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6. EKONOMICKE HODNOTENIE INVESTICIE

Vzhl'adom na rozpracovanost projektu a projektovej dokumentécie, je predpokladana
vysSka investicie 2 329 620 € bez DPH.
Cely projekt je rozdeleny na dve Castia to :

- Modernizacia zdroja PK s predpokladanym rozpoctom
- Modernizacia tepelnych rozvodov

1029 620,-€
1 300 000,-€

Tak ako bolo uvedené v predchadzajucej bilancnej Casti, na celkovej uspore sa podiela
modernizacia rozvodov vo vyske 8,99 % ndakladov na zemny plyn , ¢o predstavuje Gsporu
9 295 € (bez DPH) rocne.

Z uvedenej uspory je zrejmé, Ze modernizacia tepelnych rozvodov sa realizuje ani nie tak
z dovodu tspor, ale z hlavne z dovodu zabezpedit’ bezpe¢nu a plynuli dodavku tepla stcasne
s moznostou poskytovania informacii pre odberatel'ov, ktoré by bez modernizacie rozvodov
vratane inStalacie modernych komunikaénych a bilanénych zariadeni nebolo mozné.

Zakladné ekonomické ukazovatele investicie do modernizacie rozvodov :

VySka investicie 1300000|€
ro€na uspora v palive 9295,50|€
rocna prevadzkova uspora 2300(€
Zivotnost investicie (doba odpisovania) 20]|rokov
doba hodnotenia 20]|rokov
urokova sadzba 4,5|%
jednoducha navratnost 112,11|rokov
diskontovand ndvratnost 270,4{rokov
NPV - 1069 126,65 |€
IRR -12,00(%

Zakladné ekonomické ukazovatele investicie do modernizacie kotolne :

VySka investicie 1029620|€
ro€na uspora v palive (energie) 28312,52| €
ro€na prevadzkova lUspora 3650(€
vynos z predaja elektriny 52502,18 |€
Zivotnost investicie (doba odpisovania) 12|rokov
doba hodnotenia 10(|rokov
urokova sadzba 4,5(%
jednoducha navratnost 12,19|rokov
diskontovana navratnost 29,40 |[rokov
¢ista su¢asna hodnota -345717,28|€

IRR -3,00(%

V ekonomickom hodnoteni investicie do kotolne je zohl'adnena aj vyroba a predaj elektriny,

¢o znacne zlepsuje vsetky ekonomické ukazovatele tejto investicie .
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Sumarne hodnotenie oboch investicii je v tabul’ke nizsie :

Vyska investicie 2329620(€
ro€na uspora v palive (energie) 37608,02| €
roCna prevadzkova Uspora 5950(€
vynos z predaja elektriny 52502,18 [€
Zivotnost investicie (doba odpisovania) 20|rokov
doba hodnotenia 10|rokov
urokova sadzba 4,5(%
jednoducha navratnost 24,25(rokov
diskontovana navratnost 37,82 |rokov
¢ista su¢asna hodnota - 1425253,95 |€
IRR -1,00{%

7. ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

Uspory V oblasti sklenikovych plynov a celkového zneéistenia ovzdusia je mozné vy&islit

U navrhnutych opatreni z pohl'adu uspory elektriny ako aj z pohl'adu Gspory zemného plynu.

V predchadzajiicej &asti, kde bolo hodnotené plnenie opravnenosti investicie do KGJ a TC,

bol prevedeny vypocet emisii COo.

Pre vypocet mnozZstva emisii ZL ( TZL, SOz, NOx, CO) sl pouZité vSeobecné faktory pre

stredny zdroj :
Elektrina** Zemny plyn*
Emisie
kg/MWh kg/MWh

TZL 0,178 0,008271298
SO2 0,890 0,000992248
NOXx 0,978 0,16124031
Cco 0,450 0,065116279
CO2 0,167 0,202

Emisie sklenikovych plynov a TZL pri spotrebe elektriny :

Emisie ELE Spotreba energie PRED Spotreba energie PO uspora energie
t/MWh 24,16 MWh 0,00 MWh 24,16 MWh %
TZL (t) | 0,00180 0,0435 t 0,0000 t 0,0435 t 100,00
z toho PM10[  0,00180 0,0435 t 0,0000 t 0,0435 t 100,00
50, (t) | 0,00089 0,0215 t 0,0000 t 0,0215 t 100,00
Nox (t) | 0,00098 0,0237 t 0,0000 t 0,0237 t 100,00
CO (t) | 0,00045 0,0109 t 0,0000 t 0,0109 t 100,00
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Emisie sklenikovych plynov a TZL pri spotrebe plynu :

Emisie P Spotreba energie PRED Spotreba energie PO uspora energie
t/MWh 2 165,93 MWh 1 691,84 MWh 474,09 MWh %
TZL (t) [0,0083456 18,0760 14,1194 3,9566 21,89
50, (t) |0,0010015 2,1692 1,6944 0,4748 21,89
Nox (t) [0,1627402 352,4839 275,3304 77,1535 21,89
CO (t) [0,0667219 144,5150 112,8828 31,6322 21,89

Emisie sklenikovych plynov a TZL SPOLU za investiciu :

Emisie Spotreba energie PRED Spotreba energie PO uspora energie
2 190,09 MWh 1 691,84 MWh 498,25 MWh %
TZL (1) 18,1195 t 14,1194 t 4,0001 22,08
SO, (t) 2,1907 t 1,6944 t 0,4963 22,66
Nox (t) 352,5076 t 275,3304 t 77,1772 21,89
CO (t) 144,5258 t 112,8828 t 31,6431 21,89
Emisie sklenikovych plynov COz :
SPOTREBA Pred Po Uspora
Spotreba ELE (MWh/rok) 24,16 0,00 24,16 100,00%
emis. ELE (t/rok) 4,03 0,00 4,03 100,00%
Spotreba ZP (MWh/rok) 2165,93 1691,84 474,09 21,89%
emisie ZP (t/rok) 437,52 341,75 95,77 21,89%
SPOLU MWh/rok 2190,09 1691,84 498,25 22,75%
t/rok 441,55 341,75 99,80 22,60%
Emisny faktor ELE 0,167 ZP 0,202
4 N\
Porovnanie emisii sklenikovych plynov a TZL pred a po
realizacii investicie
400,0000
350,0000
300,0000 ’
250,0000 ’
200,0000 ’
150,0000 ’
100,0000 ’ h
50,0000 ’ ey
0,0000
TZL (1) S02 (t) Nox (t) CO(1)
M Spotreba energie PRED Spotreba energie PO
\ J
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8. ZAVER

Utelovy energeticky audit bol spracovany na zaklade poZiadavky Objednavatela
a Prevadzkovatel'a v jednej osobe, ktory pripravil projekt modernizacie samostatného
tepelného okruhu napojeného na plynovu kotolitu na Ul. Obrancov mieru v Dolnom Kubine.
Predmetom ucelového energetického auditu bolo zhodnotenie a posudenie realizovatel'nosti
pripravovanej investicie pozostavajucej zdvoch na seba nadvdzujucich Ccasti, ato
modernizacie tepelnych rozvodov na tepelnom okruhu napajanom z kotolne na Ul. Obrancov
mieru a modernizacie predmetnej plynovej kotolne.

Z ekonomického hodnotenia investicie (hlavne v Casti tepelnych rozvodov) vyplynulo, Ze
tento druh investicie nie je mozné realizovat’ z vlastnych zdrojov, nakolko "takyto druh
investicie je z pohl'adu investora nenavratny. Investicie prostrednictvom ktorych sa realizuju
sluzby dodavky tepla a teplej vody pre komunalnu sféru, sa realizuji z dovodu zabezpecéenia
bezporuchovej, stabilnej a bezpeénej dodavky .odberatel'om pripojenym na sustavu CZT. Na
zaklade predloZenej projektovej dokumentacie, v audite prezentovanych bilancii spotreby
a vyroby energii amédii mozno konStatovat, Ze pripravovany projekt je technicky
realizovatelny. Po jeho realizacii bude schopny plnit’ ucel na ktory bol vyprojektovany a pri
odbornej prevadzke bude spifat’ podmienky kladené na Gginné CZT. Dalej je mozné
konstatovat,, ze modernizécia plynovej kotolne je projektovana tak (z pohl'adu navrhnutych
zariadeni), ze v buducnosti bude vnej mozné pouzivat' ako palivo aj zeleny vodik.
Realizaciou projektu sa odbura aj nutnost’ nakupu z distribucnej siete, nakol’ko navrhnuta
kaskada zdrojov je schopna pokryt’ celi spotrebu plynovej kotolne.

Realizaciou projektu v plnom rozsahu déjde k tispore na primarnej energii ako aj isporam na
emisiach sklenikovych plynov vratane tspor COz .
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MERNE UKAZOVATELE PROJEKTU

Kéd MU

Nazov ukazovatela/udaju

Definicia

Merné jednotka

Hodnota (sucet)

Meratelné ukazovatele pre Rozvody tepla

MU001

Dizka modernizovanych rozvodov tepla

Dizkou modernizovaného rozvodu sa rozumie
zodpovedajlca dizka trasy modernizovaného rozvodu
tepla.

[m]

401,9

MU002

Dizka novych rozvodov tepla

Dizkou nového rozvodu sa rozumie zodpovedajtica
dizka trasy novych &asti rozvodu tepla.

m]

MUO003

Uspora primarnych energetickych zdrojov

Ukazovatel je uréeny na zaklade rozdielu spotreby
primarnych energetickych zdrojov pred a po realiz&cii
projektu.

V pripade novych rozvodov tepla sa spotreba
primarnych energetickych zdrojov pred realizaciou
projektu vypocita modelovo na zaklade ukazovatela
energetickej U€innosti zariadenia na distribuciu tepla pri
klasickej izolacii potrubia stanoveného v zmysle Prilohy
&. 1 k vyhlagke URSO ¢&. 328/2005 Z. z., ktorou sa
uréuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky
sUstavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej
ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla,
normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah
ekonomicky opravnenych nakladov na overenie

hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a
A h ihradyv tiehta naldadow

[MWh/rok]

498,25

MU004

Znizenie emisii sklenikovych plynov

Ukazovatel je uréeny na zaklade rozdielu emisii
sklenikovych plynov pred a po realizacii projektu,
pri¢om sa vychadza z ukazovatela "Uspora primarnych
enernetickich zdrainw"

[t /rok]
loo/4

99,8

MUO005

Pocet systémov centralizovaného
zasobovania teplom s vy$Sou ucinnostou
Pocet systémov centralizovaného
zasobovania teplom s vy$Sou energetickou
ucinnostou premeny energie alebo vy$Sou
ucinnostou distriblcie tepla v porovnani s
ucinnostou pred realizaciou Uspornych
opatreni.

Pocet systémov centralizovaného zasobovania teplom
s vy$Sou energetickou ucinnostou premeny energie
alebo vysSou Gcinnostou distribucie tepla v porovnani
s ucinnostou pred realizaciou uspornych opatreni.

Podet

Meratefné ukazovatele pre VU KVET

MUO006

Miera Uspory primarnych energetickych
zdrojov

Pre zariadenia KVET sa vypocita v porovnani so
samostatnou vyrobou elektriny a samostatnou vyrobou
tepla (vyhlaska MH SR €. €. 599/2009 Z. z., napr. aj
bod 4 informaéného materialu KOMBINOVANA
VYROBA ELEKTRINY A TEPLA — HODNOTENIE
SPLNENIA PODMIENKY VYSOKEJ UCINNOSTI",
https://www.siea.sk/odborne-o-energii/informacne-

materialy/kombinovana-vyroba-elektriny-a-tepla-
hodnotenie-splnenia-podmienky-vysokej-ucinnosti/

(%]

31,26

MU007

Uspora primarnych energetickych zdrojov

Rozdiel spotreby primarnych energetickych zdrojov v
zariadeniach KVET po realizacii projektu a spotreby
primarnych energetickych zdrojov pre samostatn(
vyrobu elektriny a tepla (smernica 2012/27/EU o
energetickej efektivnosti, vyhlaska MH SR 599/2009
Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
zakona o podpore obnovitelnych zdrojov energie a
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby) prepocitany na
priemerné ro¢né mnozstvo vyuzitefného tepla. Pre
vypocet sa moze pozit napr. aj bod 4 informacného
materialu KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A
TEPLA — HODNOTENIE SPLNENIA PODMIENKY
VYSOKEJ UCINNOSTI").
https://www.siea.sk/odborne-o-energii/informacne-

[MWh/rok]

434,51

MUO008

Znizenie emisii sklenikovych plynov

Pre zariadenia KVET sa vypodita v porovnani so
samostatnou vyrobou elektriny a samostatnou vyrobou
tepla (vyhlaska MH SR €. ¢. 599/2009 Z. z., napr. aj
bod 5 informa&ného materialu KOMBINOVANA
VYROBA ELEKTRINY A TEPLA — HODNOTENIE
SPLNENIA PODMIENKY VYSOKEJ UCINNOSTI")
https://www.siea.sk/odborne-o-energii/informacne-_
materialy/kombinovana-vyroba-elektriny-a-tepla-
hodnotenie-splnenia-podmienky-vysokej-ucinnosti/

t /rok]
loo/4

87,77
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9. SUHRNNY INFORMACNY LIST

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné ¢islo a sidlo:

TEHOS, s.r.o.,
Namestie slobody 1269/3, 026 01Dolny Kubin
ICO: 36 389 331

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického
auditora:

Ing. Stefan Marko, ul. F. He¢ku 82, 934 01 Levice

Hodnotené usporné opatrenia

1. Modernizacia tepelnych rozvodov
2. Modernizacia plynovej kotolne na Ul. Obrancov mieru

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

498,25 MWh

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni:

2 329,62 tis. €
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10. PRILOHY

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 271/2013-4100

v OSVEDCENIE

o zépise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podl'a § 9 ods. 1 zdkona & 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zdkon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zékona ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospoddmosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zakona &. 17/2007 Z. z. v zneni zékona ¢&. 136/2010 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing,. Stefan Marko
Datum narodenia: 24, 01, 1965
Adresa bydliska: Kratka 3078/5, 934 01 Levice

Datum zapisu: 17. 01, 2013

Toto osveddenie sa vyddva na zdklade rozhodnutia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky & 102/2013-4100 zo diia 17. 01. 2013, ktorym bol Ziadatel' zapisany do zoznamu
energetickych auditorov.

Mierova ¢ 19
82715 Bratislava 212
S50 -

V Bratislave 18, 01. 2013 MINISTERSTVO 110SPODA RS TvA
Slovenshej republiky
~
Ing. Jan Petrovi¢
generalny riaditel’ sekcie energetiky
Osvedfuam, je tate Loty “ ot one suhlas
s predloienyin ongnalom (o vesesmpmadpeom),

. -7
skladajueim sa z ... .../ stran -

lde o odpis upiny (Cicetorny] Na listine boli

vykenare ticte sineny, doplnky, T e LA i Alena BACIKOVA
. Araconsed P &;’E" tf’()U
o i UDs. Mariow [VICICUYOU
Vleviciuck ane 67 9 €* _7,_/,_ 207 ¢ mju‘-r,;mg” e
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Preizolat Rura stalowa Rura ptaszczowa U Straty ciepta dla podanej temperatury wody [°C] [w/m]
Dz[mm)] s[mm] Dz[mm] | s[mm] [W/m/K 50° 60° 70° 80° 90° 100° 110° 120° 130°
20/90 26,9 2,6 90 3 0,132 4,9 6,3 7,7 9,1 10,6 11,9 13,3 14,7 16,1
25/90 33,7 2,6 90 3 0,161 5,9 7,7 9,4 11,1 12,9 14,6 16,3 18,1 19,8
32/110 42,4 2,6 110 3 0,164 6,1 7,8 9,6 11,4 13,2 14,9 16,7 18,4 20,2
40/110 48,3 2,9 110 3 0,189 6,9 8,9 11 13,1 15,2 17,2 19,2 21,3 23,3
50/125 60,3 2,9 125 3 0,211 7,6 9,9 12,3 14,6 17 19,2 21,5 23,8 26,1
65/140 76,1 2,9 140 3 0,248 8,8 11,6 14,3 17,1 20 22,6 25,4 28,2 30,9
80/160 88,9 3,2 160 3 0,256 9,1 11,9 14,8 17,6 20,6 23,3 26,2 29 31,9
100/200 114,3 3,6 200 3,2 0,268 9,5 12,5 15,5 18,4 21,6 24,4 27,4 30,4 33,3
125/225 139,7 3,6 225 3,4 0,31 10,8 14,3 17,8 21,3 25 28,3 31,8 35,3 38,8
150/250 168,3 4 250 3,6 0,368 12,5 16,7 21 25,2 29,7 33,6 37,9 42,1 46,3
200/315 219,1 4,5 315 4.1 0,399 13,6 18,2 22,8 27,4 32,3 36,6 41,2 45,8 50,4
250/400 273 5 400 4,8 0,387 13,7 18 22,3 26,7 31,2 35,3 39,6 44 48,3
300/450 323,9 5,6 450 5,2 0,445 15,5 20,5 25,6 30,6 35,9 40,7 45,7 50,7 55,7
350/500 355,6 5,6 500 5,6 0,433 15,2 20,1 24,9 29,8 34,9 39,5 44,3 49,2 54
400/560 406,4 6,3 560 6 0,459 16,1 21,2 26,4 31,6 37 41,9 47 52,2 57,3
500/630 508 6,3 630 6,6 0,657 21,6 29,3 37,1 44,8 53,1 60,3 68 75,8 83,5
500/710 508 6,3 710 6,6 0,444 15,8 20,7 25,7 30,6 35,7 40,4 45,3 50,2 55,2
600/800 610 7.1 800 7,2 0,539 18,8 24,9 31 37,1 43,5 49,2 55,3 61,4 67,5
700/900 711 8 900 8,7 0,619 21,3 28,3 35,4 42,4 49,9 56,5 63,6 70,7 77,7
800/1000 813 8,8 1000 9,4 0,698 23,6 31,7 39,7 47,8 56,4 63,9 72 80 88,1
900/1100 914 10 1100 10,2 0,775 25,8 34,9 43,9 52,9 62,6 71 80 89,1 98,1
1000/1200 1016 11 1200 11 0,856 28,1 38,2 48,3 58,4 69,2 78,6 88,7 98,8 108,8
Zatozenia
ground temperature ts= 10 Oc
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heat conduction ratio of steel Ao=
compass conduct heat PE-HD Ac=

conduct the ground heat Ag=

distance between pipe jackets up to
DN200
distance between pipe jackets from
DN250

over the pipeline H=

factor I50=

50
0,43
1,6

0,14

0,25

0,9
0,026

W/mK
W/mK
W/mK

W/mK
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Subor udajov pre monitorovaci systém

Identifikacné udaje (nizov alebo obchodné meno a sidlo, identifika¢né ¢&islo, datiové identifikagné &islo)

Obchodné TEHOS, s.r.0.
meno
Ulica, &islo |Namestie slobody 1269/3  [PSC 026 01 |Obec |Dolny Kubin
ICO 36 389 331 DIC 2020131487
Zatriedenie podl'a SK NACE (podl'a hlavnej ¢innosti objednavatel’a) 35300
Celkovy potencial uspor energie (MWh) 498,25
B;’b‘;ggzppzzlj&nuna Ziadost’ o NFP
Subor odporicanych opatreni na zniZenie spotreby energie
1. Modernizacia tepelnych rozvodov
2. Modernizacia plynovej kotolne na Ul. Obrancov mieru
popis investicie
(opatrenia)
Naklady na technoldgie pre premenu a distribtliciu energie (v tisicoch eur) 2 329,62
Naklady na vyrobné technolodgie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na znizovanie energetickej naroc¢nosti budov (v tisicoch eur) 0,00
Iné néklady (v tisicoch eur) 0,00
Celkové naklady na realizaciu siboru odporacanych opatreni (v tisicoch eur) 2 329,62
Sumarne bilanéné adaje
Pred realizaciou stiboru Po realizacii .
i , , Rozdiel
opatreni suboru opatreni
Spotreba energie (MWHh/r) 2 190,09 1691,84 498,25
Naklady na energiu
v aktudlnych cenéch (v tisicoch 142,47 104,86 37,61
Prinosy z hPadiska ochrany Zivotného prostredia
Znecistujuca latka/sklenikovy Pred realizaciou suboru Po realizacii Rozdiel
plyn opatreni suboru opatreni
CO, (t/r) 441,55 341,75 99,80
Tuhé znecist'ujuce latky (t/r) 18,12 14,12 4,00
NO, (t/r) 352,51 275,33 77,18
SO, (t/r) 2,19 1,69 0,50
CO (t/r) 144,53 112,88 31,64
Ekonomické vyhodnotenie
Cash — Flow projektu (v tisicoch eur/r) 43,56| Doba hodnotenia (roky) 10,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 24,25| Diskontna sadzba (%) 4,50
Realna doba navratnosti (roky) 37,82| NPV (v tis. eur) | -1 425 253,95
IRR (%) -1%
Energeticky Stefan Marko Cislo. | 102/2013-4100
auditor osvedcenia
Podpis Datum 7.10.2024
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